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Air cushion deflection device and an accumulating device for a flexible tape, 
provided with such a deflection device. 



Patent number: 

Publication date: 

Inventor: 

Applicant: 

Classification: 
- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



EP0658506 
1995-06-21 

CESTONARO JEAN (CH) 
TABAC FAB REUNIES SA (CH) 

B65H23/24; B65H23/32; B65H23/04; (IPC1-7): 
B65H23/24; B65H23/32 

B65H23/24; B65H23/32 

EP19930810888 19931216 

EP19930810888 19931216 



Cited documents: 

W091 17943 
US41 38047 
W09211194 
WO9003324 



Report a data error here 



Abstract Of EP0658506 

The air-cushion deflection device (2) includes no 



movable piece capable of offering a rolling 
resistance, causing vibrations or requiring regular 
maintenance. The deflection device is principally 
constituted by a hollow deflection element (20), 
supplied with compressed air (10), the latter 
escaping via a plurality of radial holes (26) 
arranged on a surface portion of the deflection 
element so as to form an air cushion between 
this surface portion and a flexible tape (3) which 
is turned back through a certain angle by the said 
device. Given its simplicity of operation, its low 
cost and its performance levels, a device of this 
type may advantageously be used for a number 
of applications, but it is particularly well adapted 
for equipping an accummulator (1 1 ) of a paper 
tape linked to a machine for connecting two 
paper tapes requiring stopping of the tape for 
connection. 
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@ Dispositif de renvoi a coussin d'air et dispositif d'accumulation d'une bande en materiau souple 
muni d*un tel dispositif de renvoi. 



® Le dispositif de renvoi a coussin d'air (2) ne 
comporte aucune piece mobile susceptible d'offrir 
une resistance de rouleinent. causant des vibrations 
ou necessitant un entretien regulier. Le dispositif de 
renvoi est principalement constltue d'un element de 
renvoi creux (20), alimentd en air comprime (10). 
celui-ci s'dchappant par une plurality de trous ra- 
diaux (26) disposes sur une portion de surface de 
Telement de renvoi afin de former un coussin d'air 
entre cette portion de surface et une bande souple 
(3) qui est renvoyee selon un certain angle par ledit 
^ dispositif. 

^ Vu sa simpticite de fonctionnement, son faible 
^ coQt et ses performances, un tel dispositif peut §tre 
O avantageusement utilise pour de nombreuses appll- 
^ cations, mais II est particulierement bien adapte p)our 
00 equiper un accumulateur (11) d'une bande de papier 
U) en liaison avec une machine de raccordement de 
^ deux ban des de papier necessitant l'arr§t de la ban- 
O de pour le raccordement. 

Q. 
UJ 
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La presente invention concerne tout d'abord un 
dispositif de renvoi d'une bande en un materiau 
souple. par exemple une bande de papier, ainsi 
qu'un dispositif d*accumulation d'une telle bande 
muni d'un tel dispositif de renvoi, pouvant etre 
employe notamment en liaison avec un dispositif 
de raccordement bout k bout de bandes de papier 
dans rindustrle de la cigarette. 

Le brevet EP-A-0 .3 18.427 decrit abondamment 
un procede et un dispositif pernnettant de realiser 
Toperation de raccordement de bandes de papier 
dans rindustrie de la cigarette. De par son princi- 
pe, le dispositif pr§cit4 travaille au raccordement 
iorsque les deux bandes de papier sont immobiles. 
ce qui necessite soit d'arreter la machine de pro- 
duction durant cette operation, soit de pr^voir un 
dispositif d'accumulation permettant de realiser une 
reserve de longueur de bande de papier, reserve 
qui est consomm^e par la machine de fabrication 
de cigarettes durant I'anret de la bande pour rac- 
cordement. Ceci est g^neralement un inconvenient 
important de ce dispositif ainsi que de tous ceux 
qui fonctionnent k Tarret puisque, en tenant compte 
des temps de deceleration, d*arret et d 'accelera- 
tion, et si Ton veut que la production puisse tou- 
jours continuer a la memo cadence, il est necessai- 
re de prevoir une reserve de longueur tr6s impor- 
tante. Gdneralement cette reserve de longueur est 
obtenue dans un dispositif d'accumulation, comme 
repr^sente par exemple dans la demande EP-A- 
0.395.029, est generalement compose de deux ran- 
gees alignees de poulies, generalement environ 
vingt par rangee, les deux rangees etant disposees 
en face I'une de I'autre, le ruban passant alternati- 
vement derri&re une poulle d'une rangee puis der- 
ri^re une poulie de I'autre rangee, la reserve de 
longueur ^tant obtenue en ^cartant les deux ran- 
gees de poulies, cette memo reserve dtant 
consommee en rapprochant les deux rangees de 
poulies. Les inconvenients d'un tel dispositif d'ac- 
cumulation proviennent des vibrations introduites 
par des Elements en rotation, de I'inertie de chaque 
poulie lors des variations de vitesse ainsi que de la 
resistance au roulement offerte par chaque poulie; 
m^me ci celles-ci sont de construction soignde, 
chacune exerce une certaine force de resistance 
sur le ruban de papier, cette force allant en aug- 
mentant avec le temps & cause de Tusure des 
paliers ainsi que de leur encrassement dO aux 
poussi§res. La force de resistance exerc^e sur le 
ruban de papier h la sortie du dispositif valant la 
somme des forces de resistance offertes par cha- 
que poulie arrive h §tre excessive, amenant h la 
d^chirure du ruban de papier. Generalement on 
opte pour un compromis, en creant une reserve de 
longueur moins importante et en acceptant de bais- 
ser la cadence de production de la machine de 
fabrication de cigarettes. On a alors une baisse de 



productivite qui peut ne pas §tre negligeable. Une 
autre maniere de palier ^ Tinconvenient mentionne 
consiste k augmenter considerablement recart 
possible entre les deux rangees de poulies. aug- 

5 mentant de ce fait la longueur de parcours de la 
bande entre deux poulies; cette maniSre de faire 
conduit k un encombrement excessif de la machi- 
ne ainsi qu'^ une instabilite de conduite du ruban 
de papier. Un autre inconvenient de ces dispositif s 

10 provient de Tentretien coOteux necessite par ces 
nombreuses poulies. 

A part les dispositifs de renvoi a poulie decrits 
ci-dessus, on connalt aussi ceux constitues unique- 
ment d'un barreau fixe, generalement de section 

IS circulaire. sur une portion de la surface exterieure 
duquel passe une bande souple. Si ces dispositifs 
sont nettement plus simples que ceux h poulie, lis 
ont rinconvenient de s'user tres rapidement ainsi 
que d'user la bande lors de chaque renvoi. De 

20 plus, vu le frottement important de la bande sur le 
barreau, ils ne peuvent §tre utilises pour une bande 
fragile comme une bande de papier mince. 

Un premier but de invention est done de 
proposer un dispositif de renvoi d'une bande sou- 

25 pie, utilisable notamment pour une bande de papier 
mince, offrant une resistance de frottement extre- 
mement faible et ne necessitant qu'un entretien 
minime. 

Un autre but de I'invention est de proposer un 
30 dispositif d'accumulation d'une bande de papier 
qui, etant muni des renvois precedents, ne rencon- 
tre pas les inconvenients mentionnes des disposi- 
tifs connus. 

Afin d'atteindre ces buts, I'invention propose un 
35 dispositif de renvoi conforme h la revendication 1. 
des formes d'execution particuli§res etant decrites 
dans les revendications dependantes, ainsi qu'un 
dispcsitif-d'accunnulation conforme h la revendica- 
tion 15. 

40 Les dispositifs selon I'invention sont plus parti- 

culierement comprehensibles en regard de la des- 
cription qui suit et du dessin d'accompagnement 
comportant les figures oCi: 

la figure 1 montre une vue en perspective d'une 
45 forme d'execution d'un dispositif de renvoi selon 
I'invention. 

la figure 2A montre une coupe iongitudinale du 

dispositif de la figure precedente, 

la figure 2B montre une coupe Iongitudinale 

50 d'une autre forme d'execution d'une partie d'un 
dispositif de renvoi selon I'invention, 
la figure 2C montre une coupe transversale des 
dispositifs des figures precedentes, 
la figure 3 montre une coupe Iongitudinale d'une 

55 autre forme d'execution d'un dispositif de renvoi 
selon I'invention, 

la figure 4 montre une portion d'un dispositif 
accumulateur selon I'invention. equipe de dispo- 
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sitifs de renvoi seton invention, et 
la figure 5 montre une autre application d'un 
dispositif de renvoi selon I'invention. 
A la figure 1 on a une portion de machine 1 sur 
laquelle est montee une premiere forme d'exe- 
cution d'un dispositif de renvoi 2 selon {'invention, 
sur une portion de surface duquel passe avec une 
certaine vitesse une bande en mat^riau souple 3, 
par example en papier, qui est renvoyee selon un 
certain angle. La bande souple 3 est representee 
ici comme si elle etait transparente afin de pouvoir 
distinguer la constitution du dispositif de renvoi 2. 
Celui-ci est compose principalement d'un element 
de renvoi tubulaire 20. dont i'extremite proche de 
la machine 1 est reliee a celle-ci au moyen d'une 
pi^ce de liaison et de fixation 21. Une piece d'ex- 
tremite 22 est fixee a I'autre extremite de {'element 
de renvoi tubulaire 20. 

Comme on le voit mieux k la figure 2A, {'ele- 
ment de renvoi 20 ainsi que la piece de liaison 21 
sent creux; la piece de liaison est fixee, selon une 
quelconque maniere connue, k \a portion de machi- 
ne, une aiimentation a air comprim^, schematls^e 
en 10, etant reliee k ia partie creuse 23A de cette 
piece de liaison. Un filetage 24A correspond k un 
taraudage 24B amenage dans ia partie creuse 23B 
de re{ement de renvoi 20, de maniere a fixer celui- 
ci sur (a piece de liaison. Un autre taraudage 25B 
est am^nagS k I'autre extrdmit^ de {'element de 
renvoi 20, pour y fixer ia piece d'extremite 22 
fa{sant office de bouchon. au moyen du filetage 
25A. Une pluraiite de trous 26 sont amenages de 
preference sur des generatrices de I'element de 
renvoi 20, ces generatrices etant disposees au 
dessous de la surface de la bande 3 appuyant sur 
une portion de surface de I'element de renvoi 20. 
Ainsi, lorsque (e dispositif 2 est alimente en air 
sous pression, ceiul-ci s'^chappe par ies "trous '26 
entre la bande 3 et la portion de surface de V6\6- 
ment de renvoi 20 sur laquelle elle s'appuie. for- 
mant ainsi un coussin d'air qui elimine quasi totale- 
ment la force de frottement de la bande sur le 
dispositif de renvoi. 11 n'est pas absolument neces- 
saire que les trous 26 soient alignes sur des gene- 
ratrices de reiement de renvoi 20 comme Indique 
ci-dessus. ces trous peuvent aussi etre decai^s 
d'une gen^ratrice k ia suivante ou disposes de 
toute autre maniere idoine sur la portion de surface 
de rei^ment de renvoi 20 sur laquelle la bande 3 
s'appuie, afin de former le coussin d'air requis. 
Selon une autre forme d'ex^cution de I'element de 
renvoi 20, representee k la figure 2B, sa surface 
extdrieure n'est plus constitute de generatrices 
rectilignes, mais de generatrices en forme d'arc de 
cercle ou de parabole afin de mieux guider la 
bande 3. La figure 2C montre une coupe transver- 
sale de reiement de renvoi 20, selon Tune ou 
I'autre des formes d'execution precedente, les 



trous 26 etant alignes sur trois generatrices. On 
voit en particulier que pour un angle de renvoi de 
ta bande a, ici de 180*. Tangle j3 entre les deux 
generatrices extremes est nettement inferieur a 

5 Tangle a ; cette relation est toujours vraie quel que 
soit Tangle a. Cette figure represente aussi une 
variante de la maniere de percer les trous 26. le 
trou 26 dispose k gauche n'etant pas perce radia- 
lement mais selon un certain angle, de maniere k 

10 etre incline en direction de Tinterieur de la surface 
d'appui de la bande 3 sur Telement de renvoi 20. 
Cette maniere de faire permet de mieux concentrer 
le coussin d'air sous la bande 3, iimitant ainsi ia 
consommation d'air. Les trous 26 seront generate- 

75 ment disposes de maniere symetrique par rapport 
a la surface d'appui de la bande 3 sur reiement de 
renvoi 20, mais on peut aussi les disposer de 
maniere asymetrique, de maniere a compenser un 
effet d'entraTnement du coussin d'air par la bande, 

20 particulierement dans les applications ou celle-ci 
circule a haute vitesse. La pression d' alimentation 
en air, de m§me que la consommation d'air seront 
determines en fonction du nombre de trous 26 et 
de leur diametre. de maniere a permettre la constl- 

25 tution d'un coussin d'air suffisant dont Tefficacite 
depend des caracteristiques physiques de la ban- 
de, notamment de sa porosite et de sa rugosite. de 
sa largeur ainsi que de sa vitesse de passage. 
L'efflcacite optimum du coussin d'air est obtenue 

30 lorsqu'on a une consommation d'air minimum pour 
une force de frottement minimum ou nulle. 

De preference le dispositif de renvoi 2 est 
constitue des trois pieces 20, 21 et 22. de maniere 
a pouvoir facilement etre demonte et nettoye ou de 

35 facilement pouvoir changer Tune des pieces, les 
moyens de fixation d'une piece sur Tautre pouvant 
etre diffe rents de ceux decrits ici. II est aussi 
possible que le dispositif 2 soit constitue eri uh 
seul element ou en deux. La piece de fixation et de 

40 liaison 21 comprend de preference des moyens 
connus permettant de regler Torientation du dispo- 
sitif 2, de maniere a ce que les trous 26 soient 
equitablement repartis sous la surface de la bande 
3. Le dispositif 2 a ete represente comportant deux 

45 joues de guidage 27 afin de guider lateralement ia 
bande 3, ces joues n'etant pas absolument indis- 
pensables, en particulier si Teiement de renvoi 20 a 
la forme representee a la figure 2B. 

Un autre avantage de la simpltcite d'execution 

50 du dispositif de renvoi est visible sur la forme 
d'execution representee a la figure 3. Vu Tabsence 
de vibrations du dispositif en fonctionnement, il 
devient possible de disposer deux, voire davanta- 
ge, dispositif s de renvoi sur un memo axe, ce qui 

55 est tres difficile avec des dispositifs de renvoi a 
poulie. Le dispositif de la figure 3 montre deux 
elements de renvoi 20 montes cote a cote, sepa- 
res par une joue de guidage 27, chacun compor- 
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tant en outre une autre joue de guidage 27 sur son 
autre extremity. La figure montre aussi une variante 
des moyens d'alimentation en air, pouvant ^videm- 
ment aussi §tre montee avec les formes d*ex§- 
cution d^crites pr^c^demment. ou un §l§ment cen- 
tral 28 comporte une canalisation interne 29 reliee 
d'une part a ralinnentatton en air 10 et debouchant 
d'autre part dans la partie creuse 23B des ele- 
ments de renvoi 20. 

Comme repr4sente ^ la figure 5, il est possible 
d'avoir sur deux elements de renvoi disposes sur 
un meme axe comme ci-dessus, une bande pas- 
sant dans un sens sur un des 6 laments de renvoi 
et dans I'autre sens sur {'autre element. Un tel 
arrangement peut etre particulierement utile lors- 
qu'il est necessaire de decaler le chemin de passa- 
ge du ruban. Le dispositif de renvoi 2A sur le figure 
sera de preference monte de maniere a pouvoir 
s'eloigner ou se rapprocher de mani§re elastique 
du dispositif de renvoi double 2, de maniere a 
conserver la bande tendue. 

Encore un autre avantage du dispositif selon 
rinvention, provenant de sa construction modulaire, 
est quMI est tres facile de Tadapter d'une largeur 
de bande a une autre, simplement en changeant 
r^lement de renvoi 20 et eventueliement I'^l^ment 
central 28. 

De maniere plus g^n^rale, on peut avoir plu- 
sieurs elements de renvoi sur un m§me axe, cha- 
que element de renvoi guldant une bande. les 
largeurs des bandes, les sens et les vitesses de 
defilement pouvant etre differents sur chaque ele- 
ment de renvoi. 

Ce dispositif de renvoi peut etre utilise pour de 
nombreuses applications oCl une bande souple en 
mouvement est renvoy^e selon un certain angle; it 
remplace alors avantageusement soil un dispositif 
de renvoi constitue d*un barreau fixe autour duquel 
passe la bande, dispositif soumettant le barreau 
ainsi que la bande a une forte usure ainsi qu'offrant 
une forte resistance de frottement, soit alors une 
pouite de renvoi conventionnelle, comportant une 
ou des pieces en mouvement susceptibles de pro- 
voquer un accroissement de resistance de frotte- 
ment et necessitant un entretien regulier. Meme 
pour les cas oCi le frottement n'est pas une valeur 
critique, on peut utiliser un tel dispositif de renvoi, 
vu sa simplicite. 

Vu que la bande 3 ne frotte pas directement 
sur I'element de renvoi 20 et ne cause done au- 
cune usure. on choisira n^anmolns de preference 
pour cet eidment un matdrlau resistant h i'usure 
afin d'^viter celle qui pourralt Stre provoquee par le 
passages de poussieres entraTndes sur la surface 
de la bande toumde vers ledit element, Le mat^- 
riau choisi devra aussi permettre Tusinage des 
trous 26 ay ant quetques dixi^mes de mm. Un acier 
ou un materiau frittd ou une ceramique ou m§me 



un materiau synthetique dur peuvent convenir k cet 
effet. 

Comme represents a la figure 4, un tel disposi- 
tif de renvoi est particulierement utile pour un dis- 

5 positif d'accumulation 11. notamment d'une bande 
de papier, connu generalement de la technique, 
compose de deux cadres 12, munis de dispositifs 
de renvoi autour desquels circule une bande 3, une 
reserve de bande etant faite en ecartant les deux 

10 cadres 12. augmentant de ce fait la longueur de la 
bande 3 circulant dans le dispositif, cette reserve 
etant consommee en rapprochant les deux cadres 
12. En equipant un tel dispositif d'accumulation 11 
de dispositifs de renvoi 2 a coussin d'air, comme 

75 decrits plus haut, on limite fortement le frottement 
et il devient possible d'avoir un dispositif d'ac- 
cumulation comportant un nombre suffisant de dis- 
positifs de renvoi, sans qu'une force de frottement 
excessive soit appliquee sur la bande 3. De manie- 

20 re avantageuse, chaque cadre 12 sera creux de 
manlfere k constituer en meme temps Talimentation 
en air 11 de chaque dispositif de renvoi 2. Par 
rapport aux dispositifs d'accumulation de I'art ante- 
rieur, celui selon I'invention possede encore d'au- 

25 tres avantages, un moindre cout. un moindre entre- 
tien, une force de resistance au frottement du 
papier constants dans le temps, et une meilleur 
conduite du ruban de papier vu Telimination des 
elements tournants. 

30 

Revendications 

1. Dispositif de renvoi (2) d'une bande en un 
materiau souple (3) circulant selon une certai- 

35 ne Vitesse longltudinale. comprenant en parti- 

culler un element de renvoi (20) ayant une 
surface exterieure cylindrique. autour d'une 
portion de laquelle passe la bande:-. . , . 
caracterise en ce que 

40 I'element de renvoi (20) comporte une par- 

tie creuse (23B) qui communique avec une 
alimentation en air comprime (10), et une plu- 
ralite de trous (26) percds sous ladite portion 
de surface afin de la mettre en communication 

45 avec ladite partie creuse (23 B), afin de former 

un coussin d'air entre la bande (3) et ladite 
portion de surface. 

2. Dispositif selon la revendication 1. caracterise 
50 en ce que au moins une partie des trous (26) 

sont perces radialement dans ledit element de 
renvoi. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise 
55 en ce que au moins une partie des trous (26) 

sont perces dans ledit element de renvoi selon 
une angle incline en direction du centre du 
coussin d'air. 
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4. Dispositif selon Tune des revendications pr6c§- 

dentes, caracterise en ce que les trous (26) 
sont alignes sur des generatrices de iadite 
portion de surface. 

5. Dispositif selon Tune des revendications prece- 
dentes. caracterise en ce que les trous (26) 
disposes sur les deux generatrices extr§mes 
torment un angle au centre (/9) inferieur a 
Tangle de renvoi (a) de !a bande. 

6. Dispositif selon Tune des revendications prece- 
dentes. caracterise en ce que les generatrices 
de relement de renvoi (20) cylindrique sont 
recttiignes. 

7. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 5, 

caracterise en ce que les generatrices de I'ele- 
ment de renvoi (20) cylindrique sont arquees. 

8. Dispositif selon I'une des revendications prece- 
dentes. caracterise en ce qu'il comprend en 
outre une pi^ce de liaison/fixation (21) fixant 
reiement de renvoi (20) a un bati de machine- 
(1;12) et transmettant Talimentation en air corn- 
prime, ainsi que d'une piece d'extremite (22) 
bouchant la partie creuse dudit element de 
renvoi. 



15. Dispositif d*accumulation d'une bande de pa- 
pier, caracterise en ce qu'il est equipe d'une 
piuralite de dispositifs de renvoi selon Tune 
des revendications 1 a 12. 

6 
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9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise so 
en ce qu'il comprend des moyens de reglage 
(21) de la position angulaire de reiement de 
renvoi (20). 



10. Dispositif selon I'une des revendications prece- ss 
dentes. caracterise en ce quMI comprend des 
moyens de guidage lateral (27) de la bande de 
materiau sbuple. 

11. Dispositif selon Tune des revendications prece- 40 
dentes, caracterise en ce quMI comprend au 
moins deux elements de renvoi (20) disposes 
cote-a-cote sur un meme axe. 



12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise as 
en ce que les longueurs d'au moins deux des 
differents elements de renvoi (20) disposes 
c6te-^-cdte sont differentes. permettant le pas- 
sage de bandes (3) de largeurs differentes. 

50 

13. Utilisation d'un dispositif selon I'une des reven- 
dications 11 ou 12 pour le renvoi d'une ou 
plusieurs bandes (3) circulant selon des sens 
et/ou des vitesses differents. 

55 

14. Utilisation d'un dispositif selon i'une des reven- 
dications 1 li 12 pour le renvoi d'une bande de 
papier. 
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